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Abstract 



A powered tilt steering arrangement for a vehicle using a motor which rotates unidirectionally. The powered 
tilt steering arrangement basically comprises: a steering column having an upper shaft and a steering wheel 
assembly; a tilt bracket pivotally mounted on a mounting bracket fixed to a vehicle body and on which the 
steering wheel assembly is mounted; a drive source such as the motor; an actuator in response to a 
rotational force of the motor for actuating the tilt bracket to pivot through a predetermined angular width with 
respect to the mounting bracket in a reciprocatory motion; and a lock mechanism for locking the steering 
assembly when the actuator is stopped so that the steering wheel assembly is placed and held at a desired 
optimum driving position within the predetermined angular width. In addition, the powered tilt steering 
arrangement is preferably provided with a jump up mechanism which automatically tilts the steering wheel 
assembly toward a predetermined upper limit angular position by means of a spring force when the vehicle 
driver leaves the vehicle through a door so as not to obstruct the driver. Furthermore, the jumped up 
steering wheel assembly is returned to the originally set optimum driving position when the steering wheel 
assembly is depressed with the door being closed and the driver restarting the vehicle. 
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@ Anordnung zur Neigung eines Lenkrades mittels einer Hilfsantriebskraft 

Eine Anordnung fur ein Fahrzeug zur Neigung eines Lenk- 
rades (6) mittels einer Hilfsantriebskraft, welche Anordnung 
einen Motor (7), der sich in nur einer einzigen Drehrichtung 

dreht. enthalt. Die Anordnung besteht im wesentlichen aus ^ 
einer Lenksaule mit einer oberen Welle (5) und dem Lenkrad 
(6) selbst, einem Neigungslager (2), das schwenkbar auf ei- 
nem Montagelager (1 ) sitzt, welches an einem Fahrzeugkor- 
perbefestigtist, auf dem die Lenkradanordnung montiert ist, 
einer Antriebsquelle in Form des Motors (7), einem Betati- 
gungsmitte!, das auf eine Drehkraft des Motors (7) zum Beta- 
tigen des Neigungslagers (2) anspricht, urn dieses uber ei- 
nen vorbestimmten Winkelbereich in bezug auf das Monta- 
gelager (1) in einer Hin- und Herbewegung zu schwenken, 
sowie einem Verriegelungsmechanismus zum Verriegeln 
- der Lenkradanordnung, wenn das Betatigungsmittel ange- 

Chalten ist, so daS die Lenkradanordnung in einer gewunsch- 
ten optimalen Fahrposition innerhalb des vorbestimmten 
* Winkelbereichs positioniert und darin gehalten wird. Zusatz- 
lich ist die Anordnung vorzugsweise mit einem sog. Auf- 
spring-Mechanismus versehen, der automatisch die Lenk- 
radanordnung nach oben in Richtung auf eine vorbestimmte 
Grenzwinkelposition bewegt, wenn der Fahrerdas Fahrzeug 
verlaGt. 
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Patentanspriiche 

1. Anordnung zur Neigung eines Lenkrades, ge- 
kennzeichn tdurch 

5 

a) eine Lenksaule, die einen Aufbau hat, der 
aus einer oberen Welle (5) und einem Lenkrad 

(6) besteht, 

b) ein Neigungslager (2), das schwenkbar auf 
einem Montagelager (1) angeordnet ist, wel- to 
ches an einem Fahrzeugkorper befestigt ist 
und auf welches der Aufbau, der aus der obe- 
ren Welle (5) und dem Lenkrad (6) besteht, 
gesetzt ist, 

c) eine Antriebskraftquelle, 1 5 

d) ein erstes Mittel, das auf eine Antriebskraft 
aus der Antriebskraftquelle zum Betatigen des 
Neigungslagers (2) anspricht, um dieses uber 
einen vorbestimmten Winkelbereich in bezug 
auf das Montagelager (1) in einer Hin- u. Her- 20 
bewegung zu schwenken, und 

e) ein zweites Mittel zum Verriegeln des Nei- 
gungslagers (2), wenn das erste Mittel angehal- 
ten ist, so daB der Aufbau mit dem Lenkrad (6) 

in einer gewunschten winkelmaBig optimalen 25 
Fahrposition innerhaJb des vorbestimmten 
Winkelbereiches positioniert und gehalten 
wird. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die Antriebskraftquelle aus einem 
Elektro-Motor (7) besteht, der in nur einer Dreh- 
richtung dreht 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste Mittel aus 35 

a) einem Kurbelarm-Aufbau, der eine exzen- 
trische Welle (9) und eine Kurbel welle (15) auf- 
weist, 

b) einem Gelenk-Aufbau, dessen eines Ende 40 
schwenkbar an dem Neigungslager (2) ange- 
bracht ist und dessen anderes Ende schwenk- 
bar auf der exzentrischen Welle (9) sitzt, und 

c) einem dritten Mittel besteht, das zwischen 
einer Ausgangswelle des Motors (7) und der 45 
Kurbelwelle (15) zum Obertragen der Drehbe- 
wegung des Motors (7) auf die exzentrische 
Welle (9) angeordnet ist, so daB der Kurbelarm 
(8) in Reaktion auf die Drehkraft des Motors 

(7) , die durch das dritte Mittel ubertragen wird, 50 
eine Kurbelbewegung ausfuhrt 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das dritte Mittel auch als das zweite 
Mittel dient. 55 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das dritte Mittel eine Schnecke (12), 
die in Verlangerung zu der Ausgangswelle des Mo- 
tors (7) angeordnet ist, und ein Schneckenrad (13) 
enthalt, das in Eingriff mit der Schnecke (12) steht 60 
und mit der Kurbelwelle (15) verbunden ist 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gelenk-Aufbau cine Iangliche 
Stange enthalt, die ein Loch an einem ihrer Enden, 
durch welches die exzentrische Welle (9) gesteckt 65 
ist, und ein weiteres Loch an deren anderem Ende 
aufweist, durch das eine Welle (11) gesteckt ist, die 
an einem unteren Ende des Neigungslagers (2) an- 



gebracht ist. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Iangliche Stange, die als ein Zwi- 
schenstuck (10) fungiert, desweiteren 

a) einen Rahmenabschnitt (lOa^an einem ihrcr 
Enden aufweist, in den der Kurbelarm (8) ein- 
gesetzt ist, 

b) das Loch (\0c), welches an einem der Enden 
der Stange vorgesehen ist, in einer Form ent- 
halt, die im wesentlichen elliptisch ist, wobei 
die Hauptachse der Ellipse langs der Breiten- 
ausdehnung der Stange verlauft, 

c) einen Fuhrungsabschnitt (iOb) hat, der an 
dem einen Ende der Stange langs der Breiten- 
ausdehnung des korrespondierenden Lochs 
(tQc) vorgesehen ist, sowie 

d) ein Gleitstiick (120) enthalt, durch das die 
exzentrische Welle (9) gesteckt ist und das fuh- 
rend langs des Fiihrungsabschnitts (106) be- 
wegt wird, wenn die exzentrische Welle (9) ge- 
dreht wird, so daB sich, wenn der Kurbelarm 
(8) die Kurbelbewegung ausfuhrt, die Iangliche 
Stange im wesentlichen nur in Richtung ihrer 
Verlangerung hin- und herbewegt und das 
Neigungslager (2) auf der Welle (11) uber den 
vorbestimmten Winkelbereich geschwenkt 
wird. 

8. Anordnung nach Anspruch €, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Montagelager (1) einen Lagerstift 
(3) an einem seiner Enden enthalt, um den das Nei- 
gungslager (2) geneigt wird, und daB die obere Wel- 
le (5) in ein rohrfdrmiges Teil (4) des Neigungsla- 
gers (2) gesteckt ist, das an einem oberen Ende des 
Neigungslagers (2) angeordnet ist. 

9. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kurbelwelle (15) an einem ihrer 
Enden einen Riffelungsabschnitt (t5a) hat und in 
eine Gegenriffelung in einer inneren Umfangsfla- 
che eines mittigen Achslochs (14) des Schneckenra- 
des (13) eingesetzt ist. 

10. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kurbelwelle (15) einen Riffelungs- 
abschnitt (15a) in einem ersten Umfangsabschnitt 
derselben hat, der in eine Gegenriffelung in einer 
inneren Umfangsflache eines mittigen Achslochs 
(14) des Schneckenrades (13) gesteckt ist, daB die 
Kurbelwelle (15) desweiteren einen Schraubenge- 
windeabschnitt (15£>)in einem zweiten Umfangsab- 
schnitt derselben, der sich von dem mittigen Achs- 
loch (14) des Schneckenrades (13) aus erstreckt, so- 
wie einen kleinen Vorsprung (\5c) hat, der von 
demjenigen Ende der Kurbelwelle (15) vorsteht, 
das einen Durchmesser hat, der wesentlich kleiner 
als der Durchmesser des mittigen Achslochs (14) ist, 
daB die Kurbelwelle (15) desweiteren zumindest 
eine Federanordnung, durch die der Schraubenge- 
windeabschnitt (\Sb) der Kurbelwelle (15) gesteckt 
ist und von der ein Ende gegen das Schneckenrad 
(13) gedruckt wird, und eine Mutter (22) aufweist, 
die auf den Schraubengewindeabschnitt (ISb) der 
Kurbelwelle (15) aufgeschraubt ist, um das betref- 
fende Ende des Federelements gegen das Schnek- 
kenrad (13) zu drucken, und daB ein Gehause (23) 
vorgesehen ist, das ein erstes Loch (22b) in einer 
Seitenwandung, in das der kleine Vorsprung (15c^ 
eingesteckt ist, und ein zweites Loch (22a) in der 
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anderen Seitenwandung hat, in das die Kurbelwelle 
(15) gesteckt ist, urn so die Drehung des Kurbel- 
arms (8) zusammen mit dem Schneckenrad (13) zu 
ermoglichen, wobei das Schneckenrad (13) zumin- 
dest einen Bereich hat,<ler in cnge Beruhrung mit 5 
einer inneren Wandung des Gehauses (23) gebracht 
ist 

11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Federanordnung zumindest eine 
Tellerfeder (19) und zumindest eine Schraubenfe- 10 
der (20) enthalt. 

12. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein drittes Mittel zum Verringern der 
Drehzah! des Motors (7), wenn die Drehkraft des 
Motors (7) auf das erste Mittel ubertragen wird, 15 
vorgesehen ist. 

13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das dritte Mittel auch als das zweite 
Mittel dient 

14. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB desweiteren 

a) ein drittes Mittel zum Erfassen des Umstan- 
des, daB das betreffende Fahrzeug, in das die 
Anordnung eingebaut ist, anhalt, geparkt wird 25 
und der Fahrer eine Tur offnet. urn das Fahr- 
zeug zu verlassen, sowie zum Erzeugen eines 
Signals, das diesen Umstand kennzeichnet, und 

b) ein viertes Mittel, das auf das Signal an- 
spricht, welches durch das dritte Mittel er- 30 
zeugt wird, zum Betatigen der Anordnung fiir 
das Lenkrad (6), um dieses mittels einer Feder- 
kraft nach oben in eine vorbestimmte obere 
Grenzwinkelposition zu schwenken, um so den 
Fahrer nicht beim Verlassen des Fahrzeugs zu 35 
behindern, vorgesehen sind. 

15. Anordnung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein fiinftes Mittel zum Sperren des 
vierten Mittels, wenn die Anordnung fur das Lenk- 40 
rad (6) in die vorbestimmte obere Grenzwinkelpo- 
sition geschwenkt ist, vorgesehen ist. 

16. Anordnung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB desweiteren ein sechstes Mittel zum 
Speichern der optimalen Fahrposition des Lenkra- 45 
des (6) und zum Zuruckholen der Anordnung fur 
das Lenkrad (6) in die ursprunglich eingestelite op- 
timale Fahrposition, welche in dem sechsten Mittel 
gespeichert ist, in Reaktion auf ein Niederdruk- 
kungskraft der Anordnung fur das Lenkrad (6) so- 50 
wie ein siebtes Mittel zum Erfassen des Umstandes, 
daB der Fahrer die Tur Offnet und das Fahrzeug 
wieder ingangsetzt, und zum Erzeugen eines Si- 
gnals, das kennzeichnend dafur ist, vorgesehen sind, 
wobei das sechste Mittel auf das Signal anspricht, 55 
das durch das siebte Mittel gewonnen wird. 

17. Anordnung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste Mittel 

a) einen Kurbelarm, der eine exzentrische 60 
Welle und eine Kurbelwelle enthalt, 

b) einen Gelenk-Aufbau, dessen eines Ende 
schwenkbar an dem Neigungslager (2) durch 
einen Stift des Neigungslagers (2) angebracht 
ist und dessen anderes Ende schwenkbar auf 65 
der exzentrischen Welle sitzt, sowie 

c) ein achtes Mittel enthalt, das zwischen einer 
Ausgangswelle der Antricbskraftquelle in 
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Form eines Motors und der Kurbelwelle zum 
ubertragen der Drehung des Motors (7) auf die 
exzentrische Welle angeordnet ist. so daB die 
exzentrische Welle eine Kurbelbewegung in 
Reaktion auf die Drehkraft der Antriebskraft- 
quelle in Form des Motors (7), die durch das 
achte Mittel ubertragen wird, ausfiihrt. 

1 8. Anordnung nach Anspruch 1 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das vierte Mittel 

a) eine Nocke (180), die auf einen Lagerstift (3) 
des Montagelagers (1) gesetzt ist, durch wel- 
chen das Neigungslager (2) schwenkbar an 
dem Montagelager (t) angebracht ist, 

b) ein neuntes Mittel, das auf das Signal, wel- 
ches durch das dritte Mittel gewonnen wird, 
zum Betatigen der Nocke (180) anspricht, um 
diese in einer vorbestimmten Richtung zu 
schwenken, so daB die Nocke (180) mit dem 
Gelenk-Aufbau in Beruhrung kommt und die- 
sen niederdruckt und der Gelenk-Aufbau, der 
ein langliches Loch hat, in der vorbestimmten 
Richtung geschwenkt wird, 

c) ein elastisches Mittel zum Vorspannen des 
Neigungslagers (2), um die Anordnung fOr das 
Lenkrad (6) in die vorbestimmte obere Grenz- 
winkelposition zu schwenken, sowie 

d) ein Vorspannelement zum Vorspannen des 
Gelenk-Aufbaus enthalt, um diesen in einer 
Richtung entgegengesetzt zu der vorbestimm- 
ten Richtung um die exzentrische Welle zu 
schwenken. 

19. Anordnung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lagerstift (3) des Neigungslagers 
(2) durch das langliche Loch des Gelenk-Aufbaus 
gesteckt ist und daB wenn der Gelenk-Aufbau mit- 
tels der Nocke (180) in der vorbestimmten Rich- 
tung um die exzentrische Welle gegen die Vor- 
spannkraft des Mittels zum Vorspannen ge- 
schwenkt wird, der Gelenk-Aufbau den Lagerstift 
innerhalb des langlichen Lochs zu einem vorbe- 
stimmten Ende des langlichen Lochs bewegt, so 
daB das Neigungslager (2) in einen schwenkbaren 
Zustand auf dem Lagerstift (3) versetzt wird. 

20. Anordnung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das ftinfte Mittel 

a) einen Schaft (230), der an einem inneren 
Wandungsabschnitt des Montagelagers (1) an- 
gebracht ist, 

b) einen Hebel (240), der schwenkbar auf dem 
Schaft (230) gehalten wird und einen Hakenab- 
schnitt(240a > )an einem seiner Enden aufweist, 

c) ein Federelement, das auf dem Hebel (240) 
zum Vorspannen des Hebels (240) angeordnet 
ist, um diesen in der vorbestimmten Richtung 
zu schwenken, sowie 

d) einen Draht (190), der mit dem neunten Mit- 
tel zum Auslenken des Hebels (240) in einer 
Richtung entgegengesetzt zu der vorbestimm- 
ten Richtung gegen die Vorspannkraft des Fe- 
derelements, wenn das neunte Mittel die Nok- 
ke (180) betatigt, verbunden ist, enthalt, und 
daB der Hakenabschnitt (240a) des Hebels 
(240) in Eingriff mit dem Lagerstift des Nei- 
gungslagers (2) steht, so daB das Neigungsla- 
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Lenkrad frei in eine optimale Fahrposition, die der Fah- 
rer wiinscht, eingestellt werden kann, urn ein bequemes 
Fahren des Fahrzeugs zu erreichen. Nahezu alle dieser 
Arten von Anordnungen zum Neigen eines Lenkrades 
sind indessen rein mechanische Anordnungen. Anderer- 
seits sind nur sehr wcnige Anordnungen zum Neigen 
eines Lenkrades bekannt, die durch elektrische Mittel 
automatisiert sind. 
Eine herkornmliche, elektrisch angetriebene Anord- 



ger (2) in der geschwenkten Position, bei der 
die Anordnung fur das Lenkrad (6) in Richtung 
auf die vorbestimmte obere Grenzwinkelposi- 
tion geneigt ist, blockiert wird. 

21. Anordnung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ das sechste Mittel durch den Gelenk- 
Aufbau realisiert ist. 

22. Anordnung nach Anspruch 21. dadurch gekenn- 

zeichnet, daB dann, wenn eine Bedienperson die 10 nung zur Neigung eines Lenkrades ist beispielweise aus 
Anordnung fur das Lenkrad (6) niederdruckt, wan- der ungepruften japanischen Patentanmeldung Nr. Sho 
rend sich der Hebel (240) auBer Eingriff mit dem 59-230861, verdffentiicht am 25. Dezember 1984, be- 
Lagerstift des Neigungslagers (2) befindet, wenn kannt 

das neunte Mittel die Nocke (180) betatigt, um die- GemaB der zuvor genannten Patentanmeldungs- 

se in der vorbestimmten Richtung in Reaktion auf 15 Druckschrift wird eine Drehbewegung eines Motors auf 
das Signal, welches von dem siebten Mittel gewon- einen Schraubenschaft iibertragen, auf den eine Mutter 
nen wird, zu schwenken, der Lagerstift des Nei- in einer spiralformigen Bewegung aufgeschraubt wird. 
gungslagers (2) sich von dem vorbestimmten Ende Die Mutter dient dazu, die Drehbewegung des Motors 
zu einem Ende, das ersterem gegenuberliegt, in in eine Hin- und Herbewegung derselben umzusetzen. 
dem langlichen Loch des Gelenk-Aufbaus bewegt, 20 Diese Hin- und Herbewegung der Mutter erlaubt, ein 
und daB wenn die Nocke (180) von dem Gelenk- Neigungslager, das ein Lenkradteil drehbar halt, ubcr 
Aufbau geirennt ist, wobei das neunte Mittel ange- einen gewunschten Winkelbereich hinweg zu neigen. 
halten ist, der Gelenk-Aufbau mittels der Vor- Da die elektrisch angetriebene Anordnung zur Nei- 

spannkraft des Vorspannelements in der entgegen- gung eines Lenkrades, die in der zuvor genannten japa- 
gesetzten Richtung geschwenkt wird, so daB der 25 nischen Patentanmeldungs-Druckschrift offenbart ist, 
Lagerstift des Neigungslagers (2) bewegt wird und erfordert, daB die Drehbewegung des Motors in eine 

Hin- und Herbewegung mittels des Schraubenschaftes 
und der Mutter umgesetzt wird, mussen sich sowohl der 
Schraubenschaft als auch die Mutter sowohl in Normal- 
30 drehrichtung als auch in umgekehrter Drehrichtung 
drehen. Demzufolge muB die Drehung des Motors um- 
kehrbar sein. 

Daher ist dementsprechend eine elektrische Einrich- 
tung, namlich eine Antriebsschaltung zum Treiben eines 



in das gegenuberliegende Ende des langlichen 
Lochs des Gelenk-Aufbaus eingefiihrt wird. 
23. Anordnung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das neunte Mittel einen Elektroma- 
gneten (200) und einen Draht enthalt, der zwischen 
dem Eiektromagneten (200) und der Nocke (180) 
eingespannt ist, um die Nocke (180) in Richtung auf 
den Eiektromagneten (200) uber die Strecke eines 



vorbestimmten Hubeszu ziehen, wenn der Elektro- 35 dafur notwendigen reversiblen Motors, zum Drehen 



magnet (200) erregt wird 

24. Anordnung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das neunte Mittel aus einem Motor 
(7) besteht 

25. Anordnung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das dritte Mittel die Anordnung fur 
das Lenkrad (6) mittels der Federkraft des elasti- 
schen Mittels bei einer Geschwindigkeit schwenkt, 
die deutlich hoher als die Geschwindigkeit ist, bei 



desselben sowohl in Normaldrehrichtung als auch in 
umgekehrter Drehrichtung, oder eine Schalter- oder 
Relaiseinrichtung notwendig. Zusatzlich wird die Kon- 
struktion der zuvor erlauterten Anordnung zur Neigung 
40 eines Lenkrades mittels einer Hilfsantriebskraft kompli- 
ziert, und es konnen daher zahlreiche mechanische und 
elektrische Storungen auftreten. Falls die elektrische 
Einrichtung versagt, kann eine Storungsursache nicht 
auf einfache Weise lokalisiert werden. Auf diese Weise 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich allgemein auf 
eine mit einer Hilfsantriebskraft angetriebene Anord- 
nung zur Neigung eines Lenkrades, die auf ein Fahr- 
zeuglenksystem anwendbar ist Insbesondere bezieht 



der die Anordnung fur das Lenkrad (6) innerhalb 45 birgt die Anordnung Wartungs- bzw. Reparaturproble- 
des vorbestimmten Winkelbereichs geschwenkt me in sich. 

w i r d- Zusatzlich sind, da der Motor reversibel ist und der 

Schraubenschaft und die Mutter sich spiralformig ge- 
Beschreibung meinsam gegeneinander verdrehen, die Abriebe der 

50 Gewindeabschnitte sowohl des Schraubenschaftes als 
auch der Mutter als Ergebnis eines Langzeitbetriebes 
beachtlich, so daB sich ein Lebensdauerproblem ergibt 
Daher mangelt es der zuvor erlauterten hilfsangetriebe- 
nen Anordnung zur Neigung eines Lenkrades an Prakti- 
sich die vorliegende Erfindung auf eine elektrisch ange- 55 kabilitat. 
triebene Anordnung zur Neigung eines Lenkrades. die Die zuvor eriauterte herkornmliche elektrisch ange- 

einen Fahrzeuglenker grundsatzlich in die Lage ver- triebene Anordnung zur Neigung eines Lenrades weist 
setzt, das Lenkrad des betreffenen Fahrzeugs in eine zahlreiche ihr innenwohnende Probleme hinsichtlich ih- 
optimale Fahrposition nach den Wunschen des Fahr- rer mechanischen Konstruktion und ihrer elektrischen 
zeuglenkers wahrend einer Hin- und Herbewegung des 60 Einrichtung auf. Daher ist es schwierig, eine derartige 
Lenkrades einzustellcn. Dcsweiteren ist die Anordnung Anordnung zur Neigung eines Lenkrades mittels einer 
zur Neigung eines Lenkrades mittels einer Hilfsan- Hilfsantriebskraft in der Praxis zu verwenden. 
triebskraft vorzugsweise mit einem Mechanismus zum Andere herkornmliche Lankanordnungen der ein- 

Anheben des Lenkrades versehen, der aufgrund eines gangs genannten Art sind beispielsweise durch die un- 
Offncns und SchlieBcns einer Tur auf der Fnhrcrseiic m gepriifte jnpanische Patenanmeldungs-Offeniegungs- 
wird . . schrift Nr. 60-88680, verdffentiicht am 18. Mai 1985, und 

Es sind bereits verschiedene Anordnungen zum Nei- die ungepriifte japanische Patenanmeldungs-Offenle- 
gen eines Lenkrades entwickelt worden, bei denen das gungsschrift Nr. 60-157962, verdffentiicht am 19. August 
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1985,offenbart 

In den zuletzt genannten japanischen Patentanmel- 
dungs-Offenlegungsschriften ist ein sog. Aufspring-Me- 
chanismus offenbart, der das Lenkrad in Richtung auf 
einc maximale obere Grenzposition in bezug auf ein 5 
Montagelager bewegt, in eine manuell oder mittels ei- 
ncr Hilfsantriebskraft zu betatigende Anordnung zur 
Neigung einer Lenkrades eingebaut, um zu verhindern, 
daB das Lenkrad den Korper des Fahrers dann behin- 
dert, wenn er den Fahrersitz durch die fahrerseitige Tur 10 
verlaBt, wahrend das Lenkrad in irgendeine Fahrposi- 
tion eingestelit worden ist. 

Indessen nimmt der "Aufspring^-Vorgang, da derarti- 
ge Aufspring-Mechanismen, wie sie in den beiden zu- 
letzt genannten japanischen Patentanmeldungs-Offen- 15 
legungsschriften offenbart sind, das Lenkrad nicht au- 
genblicklich in Richtung der maximalen oberen Grenz- 
position bewegen, sondern es vielmehr bei der gleichen 
geringen Geschwindigkeit wie der des Einstellens des 
Lenkrades in die optimale Fahrposition bewegen, eine 20 
langere Zeit in Anspruch. Daher sind diese Anordnun- 
gen nicht geeignet, die Bequemlichkeit fur den Fahrer 
beim Einund Aussteigen in das bzw. aus dem Fahrzeug 
zu erhohen. Zusatziich sind Neueinstellungen der opti- 
malen Fahrpositionen notwendig, wannimmer der Fah- 25 
rer in das Fahrzeug einsteigt, um es zu fahren. Aus die- 
sen Grunden bergen die in den zuvor genannten japani- 
schen Patentanmeldungs-Offenlegungsschriftcn offen- 
barten Anordnungen zur Neigung eines Lenkrades 
ebenfalls zahlreiche Probleme in sich. 30 

Entsprechend den zuvor beschriebenen Problemen 
besteht die Aufgabe fur die vorliegende Erfindung dar- 
in, eine Anordnung zur Neigung eines Lenkrades mittels 
einer Hilfsantriebskraft zu schaffen, die eine einfache 
Konstruktion aufweist und Ieicht zu warten ist AuBer- 35 
dem besteht die Aufgabe fur die vorliegende Erfindung 
darin, eine Anordnung zur Neigung eines Lenkrades 
mittels einer Hilfsantriebskraft zu schaffen, die eine ho- 
he Lebensdauer hat und eine hochsichere Konstruktion 
darstellt SchlieBlich besteht die Aufgabe fur die vorlie- 40 
gende Erfindung darin, eine Anordnung fur ein Fahr- 
zeug zur Neigung eines Lenkrades mittels einer Hilfsan- 
triebskraft zu schaffen, die leicht in eine optimale Fahr- 
position, die der Fahrer des Fahrzeugs wunscht, einge- 
stelit werden kann und die so konstruiert ist, daB sie die 45 
Bequemlichkeit fur den Fahrer steigert, wenn der Fah- 
rer das Fahrzeug verlaBt oder in dieses einsteigt. 

Zur Losung dieser Aufgaben wird eine Anordnung 
zur Neigung eines Lenkrades vorgeschiagen.die durch 

50 

a) eine Lenksaule, die einen Aufbau hat, der aus 
einer oberen Welle und einem Lenkrad besteht, 

b) ein Neigungslager, das schwenkbar auf einem 
Montagelager angeordnet ist, welches an einem 
Fahrzeugkorper befestigt ist und auf welches der 55 
Aufbau, der aus der oberen Welle und dem Lenk- 
rad besteht, gesetzt ist, 

c) eine Antriebskraftquelle, 

d) ein erstes Mittel, das auf eine Antriebskraft aus 
der Antriebskraftquelle zum Betatigen des Nei- 60 
gungslagers anspricht, um dieses uber einen vorbe- 
stimmten Winkelbereich in bezug auf das Monta- 
gelager in einer Hin- u. Herbewegung zu schwen- 
ken,und 

e) ein zweites Mittel zum Verriegeln des Neigungs- 65 
lagers, wenn das erste Mittel angehaiten ist, so daB 
der Aufbau mit dem Lenkrad in einer gewiinschten 
winkelmaBig optimalen Fahrposition innerhalb des 
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vorbestimmten Winkeibereiches positioniert und 
gehalten wird, gekennzeichnet ist. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand mehrerer 
Figuren im einzelnen beschrieben, wobei die Figuren 
lediglich bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele fur die vor- 
liegende Erfindung betreffen. 

Fig. 1 zeigt eine Teilschnitt-Seitenansicht einer elek- 
trisch angetriebenen Anordnung zur Neigung eines 
Lenkrades gemaB einem ersten bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel fur die vorliegende Erfindung. 

Fig. 2 zcigt einen wesentlichen Teil der Anordnung 
zur Neigung eines Lenkrades gemaB Fig. 1 in einer per- 
spektivischen Explosionsdarstellung. 

Fig. 3 zeigt einen wesentlichen Teil der Anordnung 
zur Neigung eines Lenkrades gemaB einem zweiten be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispiel fur die vorliegende Er- 
findung in einer perspektivischen Explosionsdarstel- 
lung. 

Fig. 4 zeigt einen wesentlichen Teil der Anordnung 
zur Neigung eines Lenkrades gemaB einem dritten be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispiel fur die vorliegende Er- 
findung in einer perspektivischen Explosionsdarstel- 
lung. 

Fig. 5 zeigt einen wesentlichen Teil der Anordnung 
zur Neigung eines Lenkrades gemaB einem vierten be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispiel fur die vorliegende Er- 
findung in einer perspektivischen Explosionsdarstel- 
lung. 

Fig. 6 zeigt einen wesentlichen Teil sowohl des drit- 
ten als auch des vierten bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiels in Langsschnittansicht. 

Fig. 7 zeigt eine Teilschnittansicht der Anordnung zur 
Neigung eines Lenkrades mit einem Aufspring-Mecha- 
nismus gemaB einem funften Ausfuhrungsbeispiel fur 
die vorliegende Erfindung. 

Fig. 8 zeigt einen wesentlichen Teil der Anordnung 
zur Neigung eines Lenkrades mit einem Aufspring-Me- 
chanismus gemaB dem funften bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel, das in Fig. 7 gezeigt ist, in einer perspekti- 
vischen Explosionsdarstellung. 

Fig. 9 zeigt eine Teilschnitt-Seitenansicht des in Fig. 7 
u. Fig. 8 gezeigten wesentlichen Teils. 

Fig. 10 u. Fig. 11 zeigen verdeutlichende Ansichten 
des in Fig. 7 bis Fig. 9 gezeigten wesentlichen Teils. 

Fig. 12 zeigt ein vereinfachtes elektrisches Prinzip- 
schaltbild einer Steuerschaltung fur die in Fig. 7 bis 
Fig. 1 1 gezeigten Anordnungen zur Neigung eines 
Lenkrades. 

ERSTES BEVORZUGTES 
AUSFOHRUNGSBEISPIEL 

Wie bereits erlautert, zeigen Fig. 1 u. Fig. 2 ein erstes 
bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel fur die vorliegende 
Erfindung. 

GemaB Fig. 1 u. Fig. 2 ist ein Neigungslager 2 
schwenkbar an einem Montagelager 1 mittels eines La- 
gerstifts 3 angebracht, und cin oberes rohrformiges Teil 
4 erstreckt sich von dem Neigungslager 2 aus. Eine obe- 
re Welle 5 einer Lenksaule ist durch das obere rohrfor- 
mige Teil 4 gesteckt Ein Lenkrad 6 ist an dem oberen 
Ende der oberen Welle 5 befestigt. Eine untere Welle 5a 
der Lenksaule ist mit einem unteren Ende der oberen 
Welle 5 uber ein Kardangelenk (nicht gezeigt) verbun- 
den, das innerhalb des Montagelagers 1 angeordnet ist. 

Andererseits ist ein Elektro-Motor 7 an einer Seiten- 
flache des Montagelagers 1 angebracht. Es sei ange- 
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merkt, daB der Motor 7 nichtreversibel ist. Ein Kurbel- 
arm 8, der mit dem Motor 7 iiber einen Drehungsiiber- 
tragungsteil 18 zum ubertragen der Drehkraft des Mo- 
tors 7 verbunden ist, ist mit einer exzentrischen Welle 9 
verschen. Ein Ende eines Zwischenstiicks 10 ist 5 
schwenkbar an der exzentrischen Welle 9 angebracht. 
Das andere Ende des Zwischenstiicks 10 erstreckt sich 
in Richtung auf das Neigungslager 2 und ist schwenkbar 
an dem unteren Teil des Neigungslagers 2 iiber eine 
Welle 1 1 angebracht. 10 

Fig. 2 zeigt einen spezieilen Aufbau des Drehungs- 
ubertragungsteils 18, das zuvor genannt wurde. 

Der Drehungsubertragungsteil 18 enthalt ein Schnek- 
kengetriebe, das aus einer Schnecke 12, die sich von 
einer Ausgangswelle des Motors 7 aus erstreckt, und 15 
einem Schneckenrad 13 besteht, das mit der Schnecke in 
Eingriff steht. Ein Achsloch 14 des Schneckenrades 13 
ist mit einer Riffelung versehen, urn eine Kurbelwelle 15 
zu halten, die sich von dem Kurbelarm 8 aus in dieses 
hinein erstreckt Es sei angcmerkt, daB cine Riffelung 20 
ebenfalls in einem Umfangsabschnitt des sich erstrek- 
kenden Endes der Kurbelwelle 15 ausgebildet ist. Die 
exzentrische Welle 9, die sich von dem Kurbelarm 8 aus 
erstreckt. ist in bezug auf die Kurbelwelle 15 versetzt 
angeordnet und ist durch ein Loch 16 des Zwischen- 25 
stucks 10 gesteckt. Ein C-formiger Ring 17 ist an dem 
Ende der exzentrischen Welle 9 befestigt, das iiber das 
Loch 16 hinaussteht 

Im folgenden wird eine Betatigung dieses ersten be- 
vorzugten Ausfiihrungsbeispiels fur die voriiegende Er- 30 
findung beschrieben. 

Es sei angemerkt, daB ein Stromversorgungsschalter 
(in Fig. 1 u. Fig. 2 nicht gezeigt) in einer geeigneten 
Position eines Armaturenbretts 19 vorgesehen ist und 
elektrisch mit einer Fahrzeugbatterie (in Fig. 1 u. Fig. 2 35 
nicht gezeigt) verbunden ist V/enn der Stromversor- 
gungsschalter durch eine Bedienperson eingeschaltet 
wird. wird der Motor 7 getrieben. Wenn der Motor 7 
seine Drehung in nur einer Richtung beginnt, veranlaBt 
die Schnecke 12 das Schneckenrad 13, sich zu drehen, so 40 
daB der Kurbelarm 8 entsprechend gedreht wird. Dann 
ftihrt zusammen mit der Drehung des Kurbelarms 8 die 
exzentrische Welle 9 ein Bewegung in Form einer Kur- 
belbewegung aus. 

Demzufolge druckt oder zieht das Zwischenstuck 10, 45 
da ein Ende des Zwischenstiicks 10 geschwenkt und 
langs eines Drehortes der exzentrischen Welle 9 ausge- 
lenkt wird, das Neigungslager 2 derart, daB das Nei- 
gungslager 2 nach oben und nach unten urn den Lager- 
stift 3 herum geschwenkt wird. Demzufolge wird, solan- 50 
ge der Stromversorgungsschalter in der geschlossenen 
Stellung verbleibt, das Neigungslager 2 zwischen einem 
maximalen und einem minimalen Neigungswinkel hin- 
und herbewegt, wobei diese Winkel hauptsachlich durch 
die Lange des Zwischenstiicks 10 bestimmt sind. Wenn 55 
das Lenkrad zusammen mit dem Neigungslager um ei- 
nen gewiinschten Winkel in bezug auf den Lagerstift 3 
geneigt ist, wird der Stromversorgungsschalter gleich- 
zeitig geoffnet, und das Neigungslager 2 wird bei diesem 
Neigungswinkel festgehalten. Wenn das Neigungslager 60 
2 bei diesem Neigungswinkel stillsteht und eine auBere 
Kraft auf das Lenkrad 6 ausgeubt wird, wodurch es 
entweder in Richtung nach oben oder nach unten in 
bezug auf das Montagelager 1 bewegt werden konnte, 
kann sich der Kurbelarm 8, an dem das eine Ende des 65 
Zwischenstiicks 10 schwenkbar angebracht ist, aufgrund 
des Vorhandenseins des Schneckengetriebes, d. h. auf- 
grund des Eingriffszustandes der Schnecke 12 in das 
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Schneckenrad 13, nicht bewegen. Demzufolge kann das 
Lenkrad 6 festgehalten werden und fest in der wie zuvor 
beschrieben eingestellten Winkelstellung ohne einen 
spezieilen Verriegelungsmechanismus gehalten werden. 

Das erste bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel, das zuvor 
beschrieben wurde, bildet eine Grundstruktur fur alle 
weiteren im folgenden zu beschreibenden bevorzugten 
Ausfiihrungsbeispiele. 

ZWEITES BEVORZUGTES 
AUSFUHRUNGSBEISPIEL 

Fig. 3 zeigt ein zweites bevorzugtes Ausfuhrungsbei- 
spiel fiir die voriiegende Erfindung. Dabei ist die Seiten- 
ansicht dieses zweiten bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiels dieselbe, wie sie auch in Fig. 7 gezeigt ist 

In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist nur der Aufbau des 
Zwischenstiicks 10 unterschiedlich von demjenigen, der 
fur das erste bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel gemaB 
Fig. 1 u.Fig. 2 beschrieben wurde. 

Da das eine Ende des Zwischenstiicks 10, das in Ein- 
griff mit der exzentrischen Welle 9 steht, eine Bewegung 
sowohl in Richtung der X-Achse (Horizontalrichtung, 
wie Fig. 2 zu entnehmen) als auch in Richtung der Y- 
Achse (Vertikalrichtung, wie Fig. 7 zu entnehmen) des 
Kurbelarms 8 aufgrund der Kurbelbewegung der ex- 
zentrischen Welle 9 ausfiihrt, wird eine unnotige Kraft 
in der Y-Achsen-Richtung so niedrig wie moglich gehal- 
ten. Zu diesem Zweck ist ein Rahmenabschnitt 10a, an 
dem der Kurbelarm 8 angebracht ist, vertikal an einem 
Ende des Zwischenstiicks 10 ausgebildet, ein Fuhrungs- 
abschnitt 106 ist langs der Y-Achsen-Richtung des Kur- 
belarms 8 innerhalb des Rahmenabschnitts 10a ausge- 
bildet, und ein elliptisches Loch 10c ist innerhalb des 
Fuhrungsabschnitts tOb ausgebildet. Zusatzlich ist ein 
Glcitstiick 120 verschiebbar in den Fiihrungsabschnitt 
10b eingesetzt. Die exzentrische Welle 9 erstreckt sich 
durch das Gleitstiick 120. Die exzentrische Welle 9 ist 
desweiteren durch das elliptische Loch 10c gesteckt. 
Der C-formige Ring 17 ist auf dem Umfangsabschnitt 
der exzentrischen Welle 9 befestigt, der sich auBerhalb 
des Zwischenstiicks 10 erstreckt, um zu verhindern, daB 
die exzentrische Welle 9 aus dem Zwischenstiick 10 her- 
ausgezogen wird. 

In diesem Ausfuhrungsbeispiel iibt, wenn der Kurbel- 
arm 8 innerhalb des Rahmenabschnitts 10a des Zwi- 
schenstiicks 10 gedreht wird, die exzentrische Welle 9 
eine Bewegung in Form einer Kurbelbewegung aus. 
Diese Bewegung wird auf das Zwischenstuck 10 in einer 
Weise ubertragen, daB das Gleitstiick 120 vertikal langs 
des Fuhrungabschnitts 10b gefuhrt wird, um sich so in 
Richtung der Y- Achse zu bewegen. Demzufolge wird 
eine Bewegung des Zwischenstiicks 10 in Richtung der 
Y- Achse unterdriickt und es wird nur die Bewegung der 
Komponente in X-Achsenrichtung in der exzentrischen 
Welle 9 auf das Zwischenstuck 10 ubertragen. Anderer- 
seits wird, wenn der Kurbelarm 8 angehalten wird, d. h. 
wenn das Lenkrad 6 mit dem gewiinschten Winkel ein- 
gestellt ist, das Gleitstiick 120 nicht langs des Fuhrung- 
abschnitts 106 bewegt, und der eingestellte Winkel des 
Lenkrades 6 bleibt unverandert Auf diese Weise wird 
ein verriegelter Zustand, wie er zuvor beschrieben wur- 
de, aufrechterhalten, falls eine auBere Kraft auf das 
Lenkrad 6 ausgeubt wurde, um dieses in eine andere 
Winkelposition zu neigen, so daB das Lenkrad 6 und das 
Neigungslager 2 um den Lagerstift 3 geschwenkt und 
das Zwischenstuck 10 in Richtung der X-Achse bewegt 
wurde. Dies ist deswegen der Fall, weil selbst dann, 
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wenn die Drehkraft des Schneckenrades 13 durch das 
Zwischenstuck 10 und die exzemrische Welle 9 iibertra- 
gen wird, die Drehkraft des Schneckenrades nicht zu der 
Schnecke iibertragen wird, da diese Elemente stets in 
Eingriff miteinander stehen, und zwar in derselben Wei- 5 
se, wie dies zuvor fur das erste bevorzugte Ausftih- 
rungsbeispiel beschrieben wurde. Auf diese Weise wird, 
da die Komponente der Bewegung in der Y-Achse der 
exzentrischen Welle 9 mitteis des Gleitstucks 120, des 
Fuhrungsabschnitts iOb und des eliiptischen Lochs 10c 10 
ohne Wirkung bleibt, das Zwischenstuck 10 nicht in 
Richtung der Y-Achse bewegt Jedoch ubertragt die ex- 
zentrische Welle 9 nur eine Kraft in Richtung der X- 
Achse, die fur die Neigungsbewegung des Neigungsla- 
gers 2 bendtigt wird, auf das Zwischenstuck 10. 1 5 

DRITTES BEVORZUGTES 
AUSFUHRUNGSBEISPIEL 

Die Seitenansicht dieses Ausfuhrungsbeispiels ist die- 20 
selbe wie diejenige, die in Fig. 1 gezeigt ist 

Fig. 4 zeigt einen wesentlichen Teil, d. h. den Dre- 
hungsiibertragungsteil 18, der Anordnung zur Neigung 
eines Lenkrades mitteis einer Hilfsantriebskraft gemaB 
dem dritten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel. 25 

Der Drehungsiibertragungsteil 18 in diesem Ausfuh- 
rungsbeipiel enthalt eine Schneckengetriebe-Einhcit, 
die durch die Schnecke 12 (die als Ausgangswelle des 
Motors 7 dient) und das Schneckenrad 13 (welches mit 
der Schnecke 12 in Eingriff steht) gebildet ist Die be- 30 
reits erwahnte Riffelung ist in der inneren Umfangsfla- 
che des zentralen Achslochs 14 des Schneckenrades 13 
ausgebildet Die Kurbelwelle 15 des Kurbelarms 8 ist in 
das zentrale Achsloch 14 des Schneckenrades 13 einge- 
setzt. Die exzentrische Welle 9 bildet mit dem Kurbel- 35 
arm 8 und der Kurbelwelle 15 eine Einheit Die exzentri- 
sche Welle 9 ist durch das Loch 16 des Zwischenstucks 
10 gesteckt, und deren Ende, das von dem Loch 16 vor- 
steht, ist mit dem C-formigen Ring 17 festgehalten. 

Der zuvor beschriebene Aufbau ist im wesentlichen 40 
derselbe wie in dem ersten und dem zweiten bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiel. lndessen ist fur dieses Ausfiih- 
rungsbeispiel festzustellen, daB die Kurbelwelle 15 ei- 
nen Riffelungsabschnitt 15a, der in Eingriff mit der kor- 
respondierenden Riffelung steht die in der inneren Um- 45 
fangsflache des zentralen Achslochs 14 des Schnecken- 
rades 13 ausgebildet ist, einen Schraubengewindeab- 
schnitt 156 sowie einen kleinen Vorsprung 15c, der ei- 
nen Durchmesser aufweist, der kleiner als derjenige des 
Schraubengewindeabschnitts \5b ist und der sich von 50 
dem Ende des Schraubengewindeabschnitts aus er- 
streckt, enthalt 

Der Riffelungsabschnitt 15a der Kurbelwelle 15 ist in 
der zuvor beschriebenen Weise in das Schneckenrad 13 
eingesetzt Der Schraubengewindeabschnitt 15£, der 55 
sich nach auBen von dem Schneckenrad 13 aus er- 
streckt, steht in Eingriff mit Tellerfedern 19, einer 
Schraubenfeder 20, einer Unterlegscheibe 21 und einer 
Mutter 22. Die Mutter 22, die mit dem Schraubengewin- 
deabschnitt \5b verschraubt ist, dient dazu, die Schrau- 60 
benfeder 20 in enge Beruhrung mit einer Seitenoberfla- 
che des Schneckenrades 13 unter Druck zu bringen. 

Fig. 6 zeigt eine Schnittansicht des Drehungsubertra- 
gungsteils 18 in der zusammengebauten Anordnung ge- 
maB dem dritten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel. 65 

Wie in Fig. 6 gezeigt, sind die zuvor beschriebenen 
Teile, die durch die Schnecke 12, das Schneckenrad 13 
und die Kurbelwelle 15 gebildet sind, in einem Gehause 



23 untergebracht. Das Gehause 23 ist an einer Seiten- 
wandung des Montagelagers i befestigt Die Kurbel- 
welle 15 und der kleine Vorsprung 15c sind in Lochern 
22a bzw. 226 des Gehauses 23 drehbar gelagert Das 
Schneckenrad 13 steht in Reibungsberuhrung mit einer 
inneren Wandung des Gehauses 23. 

Eine Betatigung der Anordnung gemaB dem dritten 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel wird kurz im folgen- 
den beschrieben. 

Die Betatigung der Anordnung gemaB dem dritten 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel nach dem SchlieBen 
des Stromversorgungsschalters ist im wesentlichen die- 
selbe wie diejenige der Anordnung gemaB dem ersten 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel. 

Wenn das Lenkrad 6, das mit dem Neigungslager 2, 
der oberen Welle 5 und dem rohrformigen Teil 4 eine 
Einheit bildet, in die gewiinschte Winkelposition geneigt 
und der Stromversorgungsschalter geoffnet worden ist, 
wird das Neigungslager 2 in der gewunschten Winkel- 
position festgehalten und verriegelt Wenn das Nei- 
gungslager 2 in dieser bestimmten Winkelposition fest- 
gehalten wird, wird der Kurbelarm 8, an dem das eine 
Ende des Zwischenstucks 10 schwenkbar angebracht ist, 
aufgrund des Eingriffs der Schnecke 12 in das Schnek- 
kenrad 13, wie dies zuvor beschrieben wurde, und auf- 
grund der Reibungskraft des Schneckenrades 13, die 
gegen die innere Wandung des Gehauses 23 mitteis der 
Schraubenfeder 20 gerichtet ist, nicht gedreht. Demzu- 
folge kann das Lenkrad 6 sicher in der zuvor erwahnten 
eingestellten Position ohne einen speziellen Verriege- 
lungsmechanismus festgehalten werden. Das Lenkrad 6 
wird also ohne irgendeine Positionsabweichung sicher 
festgehalten, so daB der Fahrer nicht wahrend des Fah- 
rens des Fahrzeugs verunsichert wird oder besorgt sein 
muB. 

VIERTES BEVORZUGTES 
AUSFOHRUNGSBEISPIEL 

o 

Fig. 5 zeigt den wesentlichen Teil, d. h. den Drehungs- 
iibertragungsteil 18 und ihn umgebende Teile der An- 
ordnung zur Neigung eines Lenkrades mitteis Hilfsan- 
triebskraft gemaB einem vierten bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel fur die vorliegende Erfindung. 

Da die gesamte Anordnung dieser Teile eine Kombi- 
nation des zweiten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels, 
das in Fig. 3 gezeigt ist, und des dritten bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels, das in Fig. 4 gezeigt ist, darstellt, 
konnen ins einzelne gehende Beschreibungen des Auf- 
baus und der Betatigung entfallen. 

In diesem Ausfuhrungsbeispiel wird, wenn der Kur- 
belarm 8 angehalten wird, d. h. wenn das Lenkrad 6 in 
die gewiinschte Winkelposition eingestellt worden ist. 
das Gleitstuck 120 nicht bewegt, die Schnecke 12 und 
das Schneckenrad 13 werden nicht gedreht und der 
eingestellte Winkel des Lenkrades 6 verbleibt demzufol- 
ge unverandert Wenn eine auBere Kraft auf das Lenk- 
rad 6 ausgeubt wird, wodurch dieses in irgendeine ande- 
re Neigungsstellung gebracht wurde, wird das Zwi- 
schenstuck 10 nicht bewegt. und auf diese Weise wird 
das Neigungslager 2 ebenfalls nicht in bezug auf das 
Montagelager 1 geschwenkt Dies ist deswegen der Fall, 
weil wenn eine Drehkraft auf das Schneckenrad 13 aus- 
geubt wird, diese Drehkraft des Schneckenrades 13 auf- 
grund des Verhaltens des Schneckengetriebes in Form 
des Drehungsubertragungsteils 18 nicht auf die Schnek- 
ke 12 zu deren Drehung iibertragen wird, da das 
Schneckenrad 13 in Eingriff mit der Schnecke 12 steht 
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und da das Schneckenrad 13 desweiteren gegen die in- 
nere Wandung des Gehauses 23 gedruckt wird, wie dies 
in Fig. 6 gezeigt ist. Die ubrigen Wirkungen sind diesel- 
ben wie diejenigen in den Anordnungen gemaB dem 
zweiten bzw.dritten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiei. 

FUNFTES BEVORZUGTES 
AUSFUHRUNGSBEISPIEL 

Fig. 7 zeigt eine Seitenansicht der gesamten Anord- 
nung zur Neigung eines Lenkrades mittels einer Hilfs- 
antriebskraft gemaB einem funften bevorzugten Aus- 
fiihrungsbeispiei fur die vorliegcndc Erfindung. 

Fig. 8 zeigt einen inneren Aufbau des Montagelagers 
1 in der Anordnung gemaB dem funften bevorzugten 
Ausfiihrungsbeispiei. 

Da dieselben Bezugszeichen wie diejenigen, die in 
Fig. 1 angegeben sind, korrespondierende Elemente be- 
zeichnen, konnen ins einzelne gehende Beschreibungen 
der individueilen Strukturen und Eigenschaften der Ele- 
mente fur dieses Ausfiihrungsbeispiei entfallen. 

Die untere Welle 5a der Lenksauie ist durch ein unte- 
res rohrformiges Teil 4a gesteckt, wie dies in Fig. 7 ge- 
zeigt ist. Zusatzlich sind eine Schraubenfeder 70 und ein 
stabiier Draht 80, die beide zusammen ein elastisches 
Teil 90 bilden, zwischen dem Montageiager 1 und dem 
Neigungslager 2 eingespannt Das Neigungslager 2 ist 
derart mittels des elastischen Teils 90 vorgespannt, daB 
es die Tendenz hat, nach oben um das Zentrum des 
Lagerstifts 3 in bezug auf das Montageiager 1 
schwenken. 

Andererseits weisen der Motor 7, der an einem Sei- 
tenwandabschnitt des Montagelagers 1 befestigt ist, und 
ein Untersetzungsgetriebe 110 des Motors 7 ein inte- 
griertes Ausgangsrad 15d auf, das mit einer exzentri- 
schen Welle 130 versehen ist. Ein Ende eines Zwischen- 
stiicks 140 ist schwcnkbar an der exzentrischen Welle 
130 angebracht, und das andere Ende des Zwischen- 
stiicks 140 ist beweglich an einem unteren Teil des Nei- 
gungslagers 2 mittels eines Stifts 150 und eines langli- 
chen Lochs 160 angebracht Das langliche Loch 160 ist 
im wesentlichen in Form eines umgekehrten V ge- 
krummt ausgebildet und weist einen Gleitteil 160a und 
einen Sperrteil 160/?, welche weiter unten zu beschrei- 
ben sind, auf. Daher kann das Zwischenstuck 140 in 
beiden Richtungen, d. h. in Langsrichtung und in Quer- 
richtung bewegt werden. Zusatzlich ist eine Feder 170, 
z. B.eine Schraubenfeder, zwischen dem Zwischenstuck 
140 und dem Montageiager 1 eingespannt. Daher ist das 
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mittel fur die Hubstange 200a dar, mit deren Hilfe der 
Draht 190 um einen vorbestimmten Hub angezogen 
werden kann. 

Desweiteren erstreckt sich der Stift 150 des Nei- 
gungslagers 2 in Querrichtung des Lagers, wie dies in 
Fig. 7 gezeigt ist, durch die gegenuberstehende Seiten- 
wandung des Neigungslagers 2 und ist an dieser befe- 
stigt. Das Montageiager 1 ist mit einem Paar von bogen- 
formigen Lochern 210, 210 versehen, so daB der Stift 150 
durch diese bogenformigen Locher 210, 210 bewegt 
werden kann, wenn das Neigungslager 2 umd den La- 
gerstift 3 geschwenkt wird. Das Montageiager 1 ist des- 
weiteren mit einem Sperrmittel 220 versehen, das in 
Eingriff mit dem Stift 150 oder auBer Eingriff mit diesem 
gebracht werden kann, wie dies in Fig. 8 gezeigt ist 
Fig. 9 zeigt den inneren Aufbau des Montagelagers 1. 
Das Sperrmittel 220 enthalt einen Bolzen oder Schaft 
230, der an der inneren Wandung des Montagelagers 1 
befestigt ist, einen Hebel 240, der auf dem Schaft 230 
20 gehalten wird und einen Hakenabschnitt 240a aufweist, 
eine Feder 250 zum Vorspannen des Hebels 240, um 
diesen im Uhrzeigersinne zu schwenken, wie dies in 
Fig. 9 gezeigt ist, wobei die Feder 250 um die Achse des 
Hebels 240 gewickelt ist und in den Hebel eingehangt 
ist, sowie einen weiteren verseilten Draht 260, dessen 
eines Ende mit dem Hebel 240 verbunden ist Der Hebel 
240 wird unter Krafteinwirkung entgegen dem Uhrzei- 
gersinne iibcr den Draht 260, wie dies in Fig. 9 gezeigt 
ist, gegen die Vorspannkraft der Feder 250 geschwenkt 
Es sei angemerkt. daB sich das andere Ende des verseil- 
ten Drahts 260 durch ein Loch la des Montagelagers 1 
erstreckt und mit der Hubstange 200a des Elektroma- 
gneten 200 zusammen mit dem anderen Draht 190 ver- 
bunden ist. Das Untersetzungsgetriebe 1 10, auf das auch 
ais Drehungsubertragungsteil 18, das zuvor beschrieben 
wurde, Bezug genommen wird, wird durch eine Schnek- 
kengetriebe-Einheit mit einem Schneckenrad 270 gebil- 
det. Die Ausgangswelle des Motors 7 wird durch eine 
Schnecke 280 gebildet, die mit dem Schneckenrad 270 in 
Eingriff steht 

Es sei angemerkt, daB der zuvor beschriebene Elek- 
tromagnet 200 in Reaktion auf elektrische Signale er- 
regt wird, die kennzeichnen, daB ein Tiir, z. B. die fahrer- 
seitige Tiir, geoffnet oder gcschlossen ist Der Elektro- 
magnet 200 stellt ein Schaltungselement zum Erfassen 
des Offnens und SchlieBens der Tur fur die Anordnung 
zur Neigung eines Lenkrades mittels einer Hilfsan- 
triebskraft dar. GemaB einer Alternative kann der Elek- 
tromagnet 200 auf das Einschalten eines Schalters an- 
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Zwischenstuck 140 ebenfalls derart vorgespannt, daB es so sprechen, der innerhalb des Fahrgastraums angeordnet 
die Tendenz hat, sich sowohl in Richtung des Sperrteils ist. 

Eine Betatigung der zuvor beschriebenen Anordnung 
gem&B dem funften bevorzugten Ausfiihrungsbeispiei 
wird im folgenden anhand der Fig. 9 bis 1 1 beschrieben. 
55 Zunachst wird eine Betatigung zum Einstellen des 
Lenkrades in eine fur den Fahrer optimale Fahrposition 
beschrieben. 

GemaB Fig. 9 u. Fig. 10 wird, wenn die Tur geoffnet 
ist, der Elektromagnet 200 in Reaktion auf das Signal, 
60 das kennzeichnend fur den Umstand ist, daB die Tiir 
offen ist, erregt. Zu diesem Zeitpunkt zieht die Hubstan- 
ge 200a des Elektromagneten 200 sowohl den verseilten 
Draht 190 als auch den verseilten Draht 260 in einer 
vorbestimmten Richtung (nach links in Fig. 10). Wenn 
65 der Draht 190 um den vorbestimmten Hub in Richtung 
auf den Elektromagneten 200 mittels dessen Hubstange 
gezogen wird, wird die Nocke 180 im Uhrzeigersinne 
um den Lagerstift 3 geschwenkt, und andererseits wird 



ibOb des langlichen Lochs 160 als auch in Richtung des 
Stifts 150, d. h. in einer ,, Aufspring"-Richtung, wie dies 
spater zu beschreiben sein wird, zu bewegen. Desweite- 
ren ist eine Nocke 180, die mit dem Zwischenstuck 140 
in Beriihrung steht, schwenkbar auf dem Lagerstift 3 
gehalten, um so eine Schwenkbewegung des Neigungs- 
lagers 2 um den Lagerstift 3 herum zu gestatten. Ein 
Ende eines verseilten Drahts 190 ist derart mit einer 
Seitenkante der Nocke 180 verbunden, daB die Nocke 
180 wirksam im Uhrzeigersinne geschwenkt werden 
kann, wie dies in Fig. 7 gezeigt ist Das andere Ende des 
Drahts 190 ist mit einer Hubstange 200a eines Elektro- 
magneten 200 verbunden. Es sei angemerkt, daB ein 
Motor anstelle des Elektromagneten 200 verwendet 
werden kann. Der Elektromagnet 200 ist an einer Sei- 
tenwandung des Montagelagers 1 befestigt. Der Elek- 
tromagnet 200 stellt ein elcktromagnetisches Antriebs- 
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der Hebel 240. der in Fig. 9 gezeigt ist, entgegen dem 
Uhrzeigersinne um den Schaft 230 geschwenkt Demzu- 
folge driickt die Nocke 180 gegen das Zwischenstiick 
140 nach unten, wie dies durch eine gestrichelte Linie in 
Fig. 10 angedeutet ist, und der Hakenabschnitt 240a des 
Hebels 240 kommt auQer Eingriff mit dem Stift 150, wie 
dies durch eine gestrichelte Linie in Fig. 9 angedeutet 
ist. Dann wird, wenn der Fahrer (die Bedienperson) eine 
nach unten gerichtete Kraft auf das Lenkrad 6 ausiibt, 
das Neigungslager 2 im Uhrzeigersinne um den Lager- 
stift 3 geschwenkt, und der Stift 150 wird von dem Gleit- 
tei! 160a in der am wcitesten rechts liegenden Position 
des langlichen Lochs 160 zu dem Sperrteil 1606 auf der 
am weitesten links liegenden Position bewegt Anderer- 
seits wird, da der Elektromagnet 200 seine Hubstange 
200a nach dem vorbestimmten Hub stoppt, die Nocke 
180 in der Folge entgegen dem Uhrzeigersinne mittels 
der Federkraft der Feder 170 geschwenkt Das Zwi- 
schenstiick 140 wird mittels der Feder 170 vorgespannt, 
damit.es sich nach oben bewegt. Zusatzlich wird der 
Hebel 240 im Uhrzeigersinne mittels der Federkraft der 
Feder 250 geschwenkt. Demzufoige wird die Nocke 180 
in ihre ursprungiiche Position zuriickgeholt da das He- 
belende der Nocke gegen das Zwischenstiick 140 ge- 
druckt wird. Zu diesem Zeitpunkt wird, da der Stift 150 
aus seiner ursprunglichen Position ausgelenkt worden 
ist, dieser nicht erneut gesperrt 

Dann wird, wenn ein Stromversorgungsschalter des 
Motors 7 in seine SchlieGstellung gelegt wird, die zuvor 
beschriebene Schnecke 280 dementsprechend gedreht 
und das zuvor genannte Schneckenrad 270 wird bei ei- 
ner Drehzahl gedreht, die durch das Obersetzungsver- 
haitnis zwischen der Schnecke und dem Schneckenrad 
bestimmt ist. Wenn das Schneckenrad 270 gedreht wird, 
wird das Ausgangsrad t5d gedreht, so daB die exzentri- 
sche Welle 130 ausgelenkt wird. Die Kurbelbewegung 
der exzentrischen Welle 130 bewirkt, daB das eine Ende 
des Zwischenstticks 140 langs eines Drehortes der ex- 
zentrischen Welle 130 gedreht wird, so daB das Zwi- 
schenstiick 140 nach oben und nach unten so wie nach 
links und nach rechts schwingt, wie dies Fig. 10 zu ent- 
nehmen ist Zu diesem Zeitpunkt bewirkt, da die Nocke 
180 entgegen dem Uhrzeigersinne geschwenkt wird, wie 
dies in Fig. 10 dargestellt ist, und nicht in Beruhrung mit 
dem Zwischenstiick 140 gebracht wird, wie dies in 
Fig. 10 gezeigt ist, die Vorspannkraft der Feder 170, daB 
das Zwischenstiick 140 entgegen dem Uhrzeigersinne 
geschwenkt wird Der Stift 150 des Neigungslagers 2 
wird dabei in den Sperrteil 1602? des langlichen Lochs 
160 in dem Zwischenstiick 140 verschobea 

Demzufoige wird, wenn das Zwischenstiick 140 be- 
wegt wird, das Neigungslager 2 in Reaktion auf die Be- 
tatigung der exzentrischen Welle um den Lagerstift 3 
geschwenkt Das bedeutet, daB solange der Motor 7 
getrieben wird, das Zwischenstiick 140 schwingt, so daB 
das Neigungslager 2 seine Hin- und Herbewegung nach 
oben und nach unten zwischen der maximalen und der 
minimalen Neigungswinkelposition standig wiederholt 
Obgleich diesc Hin- und Herbewegung des Neigungsla- 
gers 2 entweder bei einer relativ hoch eingestgellten 
Geschwindigkeit oder einer relativ niedrig eingestellten 
Geschwindigkeit entsprechend dem Ubersetzungsver- 
haitnis zwischen der Schnecke 280 und dem Schnecken- 
rad 270 durchgefuhrt werden kann, ist es vorteilhafter 
fur den Fahrer, daB die Hin- und Herbewegung bei der 
relativ niedrigen Geschwindigkeit durchgefuhrt wird, 
um den Fahrer leichter in die Lage zu versetzen, das 
Lenkrad 6 in die optimale Fahrposition zu stellen. 
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Auf diese Weise" kann der Fahrer, wenn das Nei- 
gungslager 2 geschwenkt ist und demzufoige das obere 
rohrformige Teil 4 um einen gewunschten Winkel ge- 
kippt ist, so daB das Lenkrad 6 die optimale Fahrposi- 
5 tion erreicht hat, den Stromversorgungsschalter des 
Motors 7 mit ausreichender Zeit zum Reagieren in die 
Ausstellung versetzen. Wenn der Motor 7 stoppt wird 
das Zwischenstiick 140 aufgrund des Eingriffs der 
Schnecke 280 in das Schneckenrad 270 verriegelt wie 
io dies fur die vorhergehenden Ausfuhrungsbeispiele be- 
schrieben wurde. Demzufoige kannyda das Neigungsla- 
ger 2 nicht mehr geschwenkt wird, sondern vielmehr 
verriegelt ist, die optimale Fahrposition des Lenkrades 6 
stabil aufrechterhalten werden. 
15 Als nachstes wird im folgenden eine Betatigung des 
sog. Aufspring-Mechanismus anhand der Fig. 9 bis 11 
beschrieben. 

Wenn sich der Fahrer von dem Fahrersitz erhebt und 
das Fahrzeug durch die Tur verlaBt, nachdem er die 
20 optimale Fahrposition eingestellt hat, wie dies durch 
eine ausgezogene Linie in Fig. 10 angedeutet ist, wird 
der Elektromagnet 200 in Reaktion auf ein Signal, das 
kennzeichnend fur den Umstand ist daB die Tur geoff- 
net worden ist, erregt, so daB der eine Draht 190 um den 
25 vorbestimmten Hub in Richtung auf den Elektromagne- 
ten 200 gezogen wird. Zu diesem Zeitpunkt wird die 
Nocke 180 im Uhrzeigersinne um den Lagerstift 3 ge- 
schwenkt, wie dies in Fig. 1 1 dargestellt ist Dadurch 
wird die Nocke 180 in Beriihrung mit dem Zwischen- 
30 stuck 140 gebracht und stoBt dieses gegen die Vor- 
spannkraft der Feder 170 nach unten. Daraufhin wird 
das Zwischenstiick 140 auf der exzentrischen Welle 130 
im Uhrzeigersinne geschwenkt Zu diesem Zeitpunkt 
bewirkt das Zwischenstiick 140, daB sich der Stift 150, 
35 der in das langliche Loch 160 gesteckt ist, in Richtung 
auf den Gleitteil 160a in der am weitesten rechts liegen- 
den Position des Lochs 160 bewegt 

Wenn der Stift 150 in Richtung auf den Gleitteil 160a 
des langlichen Lochs 160 bewegt wird, wird das Nei- 
40 gungslager 2 entriegelt, und es wird in einen schwenkba- 
ren Zustand zum Schwenken um den Lagerstift 3 herum 
versetzt Demzufoige bewirkt die Vorspannkraft des 
elastischen Teils 90, daB das Neigungslager 2 nach oben 
springt wie dies in Fig. 1 1 gezeigt ist. Andererseits ist, 
45 obgleich der Hebel 240 zur gleichen Zeit entgegen dem 
Uhrzeigersinne geschwenkt wird, wenn die Nocke 180 
im Uhrzeigersinne in Reaktion auf die Kraft der Hub- 
stange 200a, die durch den Draht 190 iibertragen wird, 
geschwenkt wird, diese Betatigung eine blofie Verriege- 
50 lungsbewegung, und der Hebel 240 wird in seine ur- 
sprungiiche Position mittels der Vorspannkraft der Fe- 
der 250 zuriickgeholt Wenn der Hebel 240 in seine ur- 
sprungiiche Position zuriickgeholt ist wird der Stift 150 
des Neigungslagers 2 in eine Position versetzt in der er 
55 in Eingriff mit dem Hakenabschnitt 240a treten kann, so 
daB der Hakenabschnitt 240a mit dem Stift in Eingriff 
kommt Demzufoige wird das Neigungslager 2 festge- 
halten, wodurch eine Schwenkbewegung verhindert 
wird, wie dies in Fig. 9 gezeigt ist 
60 Zu diesem Zeitpunkt kann der Fahrer, da das Lenkrad 
verriegelt ist. das Fahrzeug verlassen, obwohi er ggf. 
eine Kraft auf das verriegelte Lenkrad 6 ausubt Auf 
diese Weise stellt das verriegelte Lenkrad 6 eine zweck- 
maBige Ausstiegshilfe fOr den Fahrer dar. 
65 Desweiteren ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel fur die 
erfindungsgemaBe Anordnung fur den Fall, daB der 
Fahrer das Fahren des Fahrzeugs wieder aufnimmt, die 
optimale Fahrposition, die bereits eingestellt wurde, be- 
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vor der Fahrer das Fahrzeug durch die Tur verlassen 
hat, mechanisch gespeichert. 

Im einzelnen wird, wenn der Fahrer die Tiir wieder 
offnet, urn das Fahren des Fahrzeugs wieder aufzuneh- 
men, der Elektromagnet 200 in Reaktion auf das Signal, 
das kennzeichend fur den Umstand ist, daB die Tur ge- 
offnet worden ist, erregt, so daB der Draht 190 um den 
vorbestimmten Hub in Richtung auf den Elektromagne- 
ten 200 gezogen wird. Demzufolge werden gleichzeiug 
sowohl die Nocke 180 als auch der Hebel 240 auf dem 
Lagerstift 3 und auf der exzentrischen Welle 130 im 
Uhrzeigersinne bzw. entgegen dem Uhrzeigersinne ge- 
schwenkt Wahrend die Nocke 180 in Beruhrung mit 
dem Zwischenstuck 140 gebracht wird, um dieses nach 
unten zu drucken, wird der Hakenabschnitt 240a des 
Hcbels 240 von dem Stift 150 getrennt Dadurch wird 
das Neigungslager 2 entriegelt und nimmt einen 
schwenkbaren Zustand ein. Dann wird, wenn eine Kraft 
durch den Fahrer auf das Lenkrad 6 ausgeiibt wird, um 
dieses nach unten zu neigen, dementsprechend das Nei- 
gungslager 2 im Uhrzeigersinne um den Lagerstift 3 
geschwenkt. Wenn das Lenkrad 6 so tief wie moglich 
nach unten gedruckt wird, wird der Stift 150 des Nei- 
gungslagers 2 von dem am weitesten rechts liegenden 
Ende des langiichen Lochs 160 zu dem am weitesten 
links liegenden Ende desselben bewegt Andererseits 
werden. da die Erregung des Elektromagneten 200 ab- 
geschaltet ist, die Nocke 180 und der Hebel 240 auf dem 
Lagerstift 3 bzw. der exzentrischen Welle 130 mittels 
der Krafte der Federn 170 bzw. 250 entgegen dem Uhr- 
zeigersinne bzw. im Uhrzeigersinne geschwenkt. Dann 
wird, da die Erregung des Elektromagneten 200 abge- 
schaltet ist und die Nocke 180 von dem Zwischenstuck 
140 getrennt ist letzteres entgegen dem Uhrzeigersinne 
aufgrund der Kraft der Feder 170 nach oben ge- 
schwenkt, so daB der Stift 150 nach unten in den Sperr- 
teil 160Z?dcs langiichen Lochs 160 fallt Da der Stift 150 
mit dem Sperrteil 1606 in Eingriff steht, korrespondiert 
sein Zustand mit der urspriinglichen optimalen Fahrpo- 
sition, die vor dem erneuten Ingangsetzen des Fahr- 
zeugs eingestellt wurde. Dies ist deswegen der Fall, weil 
sich, wenn das Zwischenstuck 140 auf der exzentrischen 
Welle 130 zu der Zeit des M Aufspring"-Vorgangs ge- 
schwenkt wird, die Position der exzentrischen Welle 
nicht mehr verandert Dies bedeutet, daB eine Vorberei- 
tung dafur, daB das Lenkrad 6 in die ursprunglich einge- 
stellte Position gebracht wird, stets bereits abgcschlos- 
sen ist 

Auf die Art, wie sie zuvor beschrieben wurde, kann 
die optimale Fahrposition des Lenkrades 6, die der Fah- 
rer ursprunglich eingestellt hatte, wenn der Fahrer das 
Fahren des Fahrzeugs erneut aufnimmt, mechanisch aus 
der Position der exzentrischen Welle 130 rekonstruiert 
werden. Demzufolge besteht in diesem Ausfuhrungsbei- 
piel keine Notwendigkeit einer Neueinstellung der opti- 
malen Fahrposition, wenn der Fahrer das Fahren des 
Fahrzeugs wieder aufnimmt Deshalb kann der Fahrer 
lediglich nach einem Niederdriicken des Lenkrades 6, 
wenn er auf dem Fahrersitz sitzt, die Fahrt unverzuglich 
bei einer optimalen Fahrposition des Lenkrades aufneh- 
men. 

Fig. 12 zeigt eine elektrische Schaltungsanordnung 
fur die Anordnung zur Ncigung eines Lenkrades mittels 
einer Hilfsantriebskraft gemaB dem fiinften bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispicl. 

Wie aus Fig. 12 ersichtlich, ist der positive Pol einer 
Batterie 30 des Fahrzeugs (die als Stromversorgung fur 
die erfindungsgemaBe Anordnung dient) mit einem 



Zundschalter 31 verbunden. Ein Neigungsschalter 32, 
ein Relais 33 und ein Fahrzeug-Nullgeschwindigkeits- 
Erfassungsschalter 34 sind mit der Batterie 30 uber den 
Zundschalter 31 in Reihe geschaltet. Der Fahrzeug- 
5 Nullgeschwindigkeits-Erfassungsschalter 34 besteht 
beispielsweise aus einem Mikro-Schalter, der geoffnet 
wird, wenn sich ein Fahrzeugtachometer zu bewegen 
beginnt Das heiBt, daB der Mikro-Schalter. wenn die 
Nadel des Tachometers auf Null steht geschlossen ist 

io Andererseits sind ein Turschalter 35, ein Schalthebelpo- 
sitions-Erfassungsschalter 36, ein Sperrschalter 39 und 
der Elektromagnet 200 in Reihe mit der Batterie 30 
geschaltet Der Turschalter 35 besteht beispielsweise 
aus einem Schalter, der an einem unteren Ende der Tur 

15 an der Seite des Fahrers zum Einschalten einer Fahr- 
gastraum-Lampe, wenn die Tur geoffnet wird, und zum 
Ausschalten der Lampe, wenn die Tur geschlossen wird, 
angeordnet ist Der Schalthebelpositions-Erfassungs- 
schalter 36 ist geschlossen, wenn der Schalthebel des 

20 Fahrzeugs in die neutrale Stellung oder die Parkstellung 
gelegt worden ist Der Sperrschalter 39 erfaBt die opti- 
male Fahrposition der Lenkrades und den "Auf- 
spring"-Zustand. Vorzugsweise sind zwei Mikro-Schal- 
ter, die die Neigungsbewegung des zuvor beschriebe- 

25 nen Stifts 150 des Neigungslagers 2 erfassen, innerhalb 
des Montagelagers 1 angeordnet Wenn das Lenkrad 6 
mittels einer Feder nach oben "gesprungen" ist, d. h. 
wenn es in Richtung seiner oberen Grenzposition ge- 
kippt ist, wird einer der Mikro-Schalter, der auf der 

30 Seite eines Sitzschalters 38 angeordnet ist, geschlossen. 
Ein Handbremsenschalter 37 zum Erfassen des Um- 
standes, daB die Handbremse betatigt ist, ist dem Schalt- 
hebelpositions-Erfassungsschalter 36 parallelgeschaltet 
Zusatzlich ist der Sitzschalter 38 zwischen den Turschal- 

35 ter 35 und den Sperrschalter 39 geschaltet Der Sitz- 
schalter 38 wird geschlossen, wenn sich der Fahrer auf 
dem Fahrersitz niedersetzt Es sei angemerkt, daB eine 
Schutzdiode 40 zum Unterdrucken einer Abschalt- 
Uberspannung uber dem Elektromagneten 200 diesem 

40 parallelgeschaltet ist Desweiteren sind der Motor 7 und 
ein Relaiskontakt 33' in Reihe mit der Batterie 30 ge- 
schaltet Eine negative Pol der Batterie ist an Masse 
gelegt 

In der in Fig. 12 gezeigten Steuerschaltung wird der 
45 Motor 7, wenn der Zundschalter in die Einschaltstellung 
versetzt ist, der Fahrzeug-Nullgeschwindigkeits-Erfas- 
sungsschalter 34 in seine SchiieBstellung gelegt ist und 
der Neigungsschalter 32 in seine SchiieBstellung gelegt 
ist, eingeschaltet da der Relaiskontakt 33' geschlossen 
50 wird. Andererseits wird, wenn entweder einer der bei- 
den Schalter 36, 37 oder der Sitzschalter 38 geschlossen 
ist und der Turschalter 35 in sein Stellung TOR GE- 
SCHLOSSEN versetzt ist der Elektromagnet 200 er- 
regt. 

55 Der Elektromagnet 200 wird, wenn der Fahrer, wah- 
rend das Neigungslager 2 nicht in die Aufspring- Posi- 
tion gebracht worden ist und sich daher der Sperrschal- 
ter 39 in seiner Fahrsteliung befindet, die Tiir offnet 
uber einen oder beide der beiden Schalter 36, 37 erregt 

60 Die folgende Betatigung der Anordnung ist bereits 
weiter oben beschrieben worden. Als Ergebnis dieser 
Betatigung druckt die Nocke 180 das Zwischenstuck 140 
nieder, und der Hakenabschnitt 240a des Hebels 240 
wird von dem Stift 150 getrennt, wie dies in Fig. 9 ge- 

65 zeigt ist Dann wird, wenn der Fahrer das Lenkrad 6 
nach unten driickt das Neigungslager 2 im Uhrzeiger- 
sinne um den Lagerstift 3 geschwenkt, und der Stift 150 
wird von dem Gleitteil 160a an dem am weitesten rechts 
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iiegenden Ende des langlichen Lochs 160 zu dem Sperr- 
teil an dem am weitesten links iiegenden Ende bewegt. 
Andererseits wird, wenn der Elektromagnet 200 ausge- 
schaltet wird, die Nocke 180 in deren ursprungliche Po- 
sition zuruckgeholt. Zu diesem Zeitpunkt wird, da der 5 
Stift 150 aus seiner ursprunglichen Position ausgeienkt 
ist t dieser nicht wieder erneut mittels des Hakenab- 
schnitts 240a verriegelt. Wenn der Neigungsschalter 32, 
der in Fig. 12 gezeigt ist, geschlossen wird, urn den Mo- 
tor 7 zu drehen, wird die Schnecke 280 zusammen mit 10 
dem Schneckenrad 270 gedreht. 

Die folgenden Vorgange in der Anordnung zur Nei- 
gung eines Lenkrades sind bereits weiter oben beschrie- 
ben worden. 

Auf diese Weise wird schlieBIich, sobald das Nei- 15 
gungslager 2 geschwenkt ist, das obere rohrfdrmige Teil 
4 in die gewunschte Winkelposition gekippt, und das 
Lenkrad 6 wird dementsprechend in die optimale Fahr- 
stellung, die der Fahrer wunscht, gebracht. Dann offnet 
der Fahrer den Neigungsschalter 32, um den Motor 7 20 
auszuschalten, so daB das Lenkrad 6 in der optirnalen 
Fahrposition gehalten wird. 

Als nachstes betatigt der Fahrer, wenn er den Fahrer- 
sitz verlassen will, wahrend das Lenkrad 6 zuvor in die 
optimale Fahrposition gebracht worden ist, ublicher- 25 
weise die Handbremse oder legt den Schalthebel in die 
neutrale Stellung oder die Parkstellung und offnet da- 
nach die Tur. Zu diesem Zeitpunkt wird der Turschalter 
35 in die Schaltstelung TOR G EOFFNET gebracht, und 
einer oder beide der beiden parallelgeschalteten Schal- 30 
ter 36, 37 wird bzw. werden geschlossen. Da der Sperr- 
schalter 39 in die Fahrstellung gelegt ist, wird der Elek- 
tromagnet 200 erneut erregt. Zu diesem Zeitpunkt wird 
der Draht 190 um den vorbestimmten Hub in Richtung 
auf den Eiektromagneten 200 gezogen, so daB die Nok- 35 
ke 180 im Uhrzeigersinne auf dem Lagerstift 3 ge- 
schwenkt wird. Die folgende w Aufspring"-Betatigung 
der erfindungsgemaBen Anordnung zur Neigung eines 
Lenkrades ist bereits weiter oben beschrieben worden. 
Wenn die "Aufspring"-Betatigung ausgefiihrt worden 40 
ist, wird der Sperrschalter 39 daraufhin in die "Auf- 
spring'-Stellung gelegt. 

Wenn der Fahrer das Fahren des Fahrzeugs erneut 
aufnimmt, wird der Turschalter 35 in seine Stellung 
TUR GESCHLOSSEN versetzt, und der Sitzschalter 38 45 
wird geschlossen, so daB der Elektromagnet 200 erneut 
erregt wird, da der Sperrschalter 39 in seiner "Auf- 
spring w -Steilung verbleibt. Die folgenden Vorgange in 
der Anordnung zur Neigung eines Lenkrades sind be- 
reits weiter oben beschrieben worden. 50 

WIRKUNGEN 

Wie zuvor beschrieben, kann das Neigungslager, da 
die erfindungsgemaBe Anordnung zur Neigung eines 55 
Lenkrades mittels einer Hilfsantriebskraft derart kon- 
struiert ist, daB das Neigungslager mit der Hin- u. Her- 
bewegung in Aufwarts- und Abwartsrichtung zusam- 
men mit dem Lenkrad lediglich durch erne einzige Dreh- 
richtung des Motors geschwenkt werden kann, stillge- 60 
sctzt und auf dem Montagelager in der gewunschten 
Winkelposition festgehalten werden, wenn der Motor 
gestoppl wird. wodurch auch das Lenkrad in der ge- 
wunschten Neigungswinkelposition gehalten wird. Des- 
weiteren ist, da sich der Motor, der verwendet wird, nur 65 
in einer einzigen Drehrichtung drehen muB, eine Steuer- 
schaltung, die die Drehrichtung des Motors umkehren 
muB, wie dies zuvor am Stand der Technik erlautert 
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wurde, oder eine andere komplizierte Schaltungsanord- 
nung nicht erforderlich. AuBerdem ist die gesamte Kon- 
struktion, da das Neigungslager mittels der exzemri- 
schen Welle und des Zwischenstucks geschwenkt wird, 
wie dies anhand des ersten bevorzugten Ausfiihrungs- 
beispiels beschrieben wurde, einfach, stdrungsarm, mit 
einer hohen Lebensdauer ausgestattet und leicht zu 
warten. Desweiteren wird das Neigungslager, wenn das 
Lenkrad, wahrend es auf den gewunschten Winkel ein- 
gestellt ist, niedergedruckt wird, wodurch das Neigungs- 
lager an sich geschwenkt wurde, aufgrund des Eingriffs 
der Schnecke in das Schneckenrad nicht geschwenkt. 

AuBerdem wird, da — wie in den bevorzugten Aus- 
fuhrungsbeispielen gemaB Fig. 4, Fig. 5 u. Fig. 6 auf ge- 
zeigt — der Drehungsiibertragungsteil der Anordnung 
zur Neigung eines Lenkrades mittels einer Hilfsan- 
triebskraft gemaB der vorliegenden Erfindung in einem 
Gehause untergebracht ist, das an dem Montagelager 
befestigt ist, und ein Element des Schneckengetriebes. 
das den Drehungsiibertragungsteil darstellt, mit cincr 
Reibungskraft aufgrund des Drucks gegen die innere 
Wandung des Gehauses beaufschlagt ist, einem Spiel 
des Schneckengetriebes, das sich leicht ergeben konnte. 
wenn das Lenkrad in die optimale Fahrposition einge- 
stellt wird, ein Widerstand entgegengesetzt und mittels 
der Reibungskraft, die zwischen dem Schneckenrad und 
der inneren Wandung des Gehauses erzeugt wird, un- 
terbunden. Demzufolge lenkt das Lenkrad nicht aus, 
was es ansonsten aufgrund des Auftretens eines Spiels 
zwischen dem Neigungslager und dem Montagelager 
tate, so daB der Fahrer das Fahrzeug mit Hilfe des Lenk- 
rades ohne Besorgnis und Verunsicherung, die anson- 
sten aufgrund von vertikalen und horizontalen Auslen- 
kungen des Lenkrades auftreten konnten, sicher fahren 
kann. 

SchlieBIich wird das Lenkrad, da die Anordnung zur 
Neigung desselben mittels einer Hilfsantriebskraft in 
einer Weise konstruiert ist, wie es fur das fiinfte bevor- 
zugte Ausfuhrungsbeispiel aufgezeigt ist, das in den 
Fig. 7 bis 12 gezeigt ist, automatisch mittels einer Feder 
in eine obere Stellung gebracht und verriegelt, wenn die 
Tur geoffnet wird, wahrend das Fahrzeug angehalten 
ist, die Handbremse betatigt ist und/oder der Schalthe- 
bel in die neutrale Stellung oder die Parkstellung gelegt 
ist Dariiber hinaus befindet sich das Lenkrad. wenn die 
Tur erneut geoffnet wird, um dem Fahrer zu ermogli- 
chen, das Fahrzeug zu fahren, noch in der oberen Stel- 
lung und ist verriegelt. Indessen wird, wenn sich der 
Fahrer auf den Fahrersitz niederlaBt und die Tur 
schlieBt, der Verriegelungszustand des Lenkrades auf- 
gehoben. Daher behindert das Lenkrad den Fahrer 
nicht, wenn dieser in das Fahrzeug einsteigt oder es 
verlaBt, sondern kann vielmehr als Einstiegs- oder Aus- 
stiegshilfe fur den Fahrer benutzt werden, wenn der 
Fahrer in das Fahrzeug einsteigt oder es verlaBt. Auf 
diese Weise stellt die Anordnung zur Neigung eines 
Lenkrades mittels einer Hilfsantriebskraft mit dem Auf- 
spring-Mechanismus gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung ein sehr bequemes Hilfsmittel fur den Fahrer des 
Fahrzeugs dar. 

Da das Lenkrad nicht automatisch nach oben bewegt 
wird, wenn die Handbremse gelost ist und/oder der 
Schalthebel in eine andere als die neutrale Stellung oder 
die Parkstellung gelegt ist, kann der Fahrer das Fahr- 
zeug sicher fahren. Beispielweise wird das Lenkrad 
selbst dann nicht automatisch nach oben bewegt, wenn 
der Fahrer das Fahrzeug riickwarts bei geoffneter Tur 
fahrt. Da das Lenkrad in eine optimale Fahrposition 
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eingestellt wird und der Motor der Anordnung nur ge- 
trieben wird, wenn die Fahrzeuggeschwindigkeit als 
Null signalisiert wird, wird das Lenkrad nicht falschli- 
cherweise wahrend der Fahrt des Fahrzeugs bewegt. 

AuBerdem wird. wenn der Fahrer erneut das Fahr- 5 
zeug ingangsetzt, die Verriegelung des angehobenen 
Zustands des Lenkrades automatisch geldst, und danach 
wird das Lenkrad in die ursprunglich eingestellte opti- 
male Fahrposition aufgrund der mechanischen Spei- 
cherfunktion zuruckgeholt, wenn der Fahrer lediglich io 
das Lenkrad niederdriickt. Demzufoige besteht keine 
Notwendigkeit fur den Fahrer, das Lenkrad in die opti- 
male Fahrposition zu neigen, wahrend er das Fahrzeug 
fahrt. 

Auf diese Weise ergeben sich zahireiche Vorteile, is 
wenn ein Fahrzeug benutzt wird, in das die erfindungs- 
gemaSe Anordnung zur Neigung eines Lenkrades mit- 
tels einer Hilfsantriebskraft eingebaut ist. 

Fur den Fachmann ist ersichtlich, daO die vorliegende 
Erfindung lediglich anhand mehrerer bevorzugter Aus- 20 
fuhrungsbeispiele beschrieben wurde und daB zahirei- 
che Andcrungen und Modifikationen des Erfindungsge- 
genstandes durchgefuhrt werden konnen, ohne daB da- 
zu der allgemeine Erfindungsgedanke verlassen werden 
miiBte und ohne daB der Schutzumfang, wie er durch die 25 
Anspruche gegeben ist, uberschritten werden miiBte. 
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